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Nota:  Timp de lucru 3 ore. 

Toate subiectele sunt obligatorii. 

Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0 la 7. 

 

 

CLASA A XII-A 
 

 

I.  Se consideră funcţia 
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 b) Să se calculeze 
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II.  Pe mulţimea �  definim legile de compoziţie:  

3x y x y∗ = + −  şi 3 3 12x y xy x y= − − +� , ( ) ,x y∀ ∈� . 

 a) Să se demonstreze că ( ,∗� ) este grup abelian. 

 b) Să se determine toate elementele ,x y ∈�  astfel încât 3x y =� . 

 

III.  Fie mulţimea { 2 / ,= + ∈�M a b a b  şi 2 22 1}− = −a b . 

 a) Să se arate că M ≠ ∅ . 

 b) Arătaţi că dacă z M∈  atunci şi 3z M∈ . 

 c) Să se demonstreze că mulţimea M conţine cel puţin 2009 elemente. 

 

IV.  Determinaţi o pereche de numere ( ) { }( ) { }( )* *, \ 1 \ 1m k ∈ ×� � , m k> , astfel încât:  
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